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Grupo de profesionales en temas logísticos especializados en operaciones de transporte

multimodal con basta experiencia en la atención a los sectores minero, petrolero e

industrial. Supply Chain Management Perú E.I.R.L., pone a su disposición toda esa

experiencia en la logística y el transporte, especialmente de materiales peligrosos; y

particularmente el desarrollo y mantenimiento de competencias técnicas para los

conductores y supervisores de escolta a través de una plataforma de capacitación integral.
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OBJETIVOS DE LA CAPACITACIÓN

Al final del curso los participantes estarán en capacidad de:

 Entender los conceptos de Material Peligroso (MATPEL) y Residuo Peligroso.

 Reconocer e identificar un MATPEL, conociendo la señalización, código DOT, formas del
contenedor, marcas comerciales, código de Naciones Unidas y NFPA.

 Explicar el Sistema de Clasificación de Riesgos.

 Conocer la Guía de Respuesta de Emergencias y las hojas de seguridad de los
productos (MSDS), reconociendo las vías de exposición y los efectos nocivos del
MATPEL.

 Conocer los Niveles de Respuesta a Emergencias, asi como la estructura básica y
organización de un Comando de Incidentes.

 Conocer el rol de la Brigada de Primera Respuesta hasta el control de la escena,
enunciando las acciones defensivas y los niveles de protección personal.
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PROPOSITO DEL CURSO

Proporcionar a los participantes directrices y conocimientos necesarios

para reconocer e identificar la presencia de materiales peligrosos, a fin de

tomar las medidas defensivas iniciales que busquen garantizar la

integridad de las personas y la conservación del medioambiente y de la

propiedad de los distintos stakeholders.
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REGLAS DE JUEGO

SCMPSCMP

 La Seguridad es primero

 Duración del curso: 05 horas

 Teléfonos celulares en modo silencioso

 La dinámica es participativa. Toda pregunta es válida.

 Sistema de Evaluación:

 Asistencia y puntualidad (Individual) – peso 10%

 Participación en discusión (Individual) – peso 15%

 Examen Final (Individual) peso - 75%. El examen final evalúa el aspecto
cognoscitivo que el alumno haya adquirido, y consta de 20 preguntas objetivas y de
conceptos.

La nota final será el promedio ponderado de los tres aspectos anteriores, siendo la mínima
aprobatoria de acuerdo a ley 70%



SCMPSCMP

LECCIÓN I

ANÁLISIS DEL INCIDENTE



OBJETIVOS

 Al finalizar la presentación el participante será capaz de:

 1. Definir materiales peligrosos según NFPA 472, OSHA y Ley 28256.

 2. Listar niveles de respondedores según NFPA 472.
 3. Interpretar riesgos según instalaciones, formas de contenedor, lectura diamante
 NFPA 704 y  Placas DOT.
 4. Interpretar información de contenedor, documento de transporte y MSDS.
 5. Utilizar adecuadamente la Guía GRE 2012.
 6. Explicar 6 términos utilizados en el proceso de análisis.
 7. Describir tres valores de exposición utilizados en el proceso de análisis.



1. DEFINICIONES



Materiales Peligrosos
(según NFPA 472 ED 2013)

 Una sustancia ( sea
materia o energía sólida,
líquida o gaseosa) que
cuando se libera es capaz
de hacer daño a personas,
el ambiente y la
propiedad, incluyendo las
armas de destrucción
masivas. (ADM)*



Materiales Peligrosos
(según OSHA 49 CFR 1910.120)

 Una sustancia o materia capaz de representar un riesgo
irrazonable a la salud, la seguridad y la propiedad cuando
se transporta comercialmente *



MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS

(según Ley N° 28256)

 Son materiales y residuos peligrosos, para efecto de la
presente ley, aquellas sustancias, elementos, insumos,
productos u subproductos, o sus mezclas en sus estados
líquido, sólido y gaseoso que por sus características físicas,
químicas, toxicológicas, de explosividad o que por su
carácter de ilícito, representan riesgos para la salud de las
personas , el medio ambiente y la propiedad*



INCIDENTE
(Según NFPA 472 ED 2013)

 Emergencia que
involucra liberación o
posible liberación de
materiales peligrosos /
armas de destrucción
masiva (ADM)



TERMINOLOGÍA

 DOT: Departamento de Transporte Americano

 EPA: Agencia de Protección Ambiental

 HAZMAT: Hazarzous Materials (MATPEL)

 MATPEL: Materiales Peligrosos

 NFPA: National Fire Protection Association

(Asociación Nacional de Protección contra el Fuego)

 OIT: Organización Internacional del Trabajo

 OMS: Organización Mundial de la Salud

 OPAQ: Organización Internacional para la prohibición de armas químicas

 OSHA: Administración de Seguridad y Salud Ambiental



2. NIVELES DE RESPUESTAS



NIVEL DE PERSONAL DE RESPUESTA A INCIDENTES CON
MATERIALES PELIGROSO / ADM

 OSHA 29 CFR 1910.120 NFPA 472

 NIVEL I                                             ADVERTENCIA                                                        ALERTAMIENTO

 NIVEL II                                    OPERACIONES BÁSICAS                                              OPERACIONES

 NIVEL III                                              TÉCNICO TÉCNICO

 NIVEL IV                                           ESPECIALISTA                                            COMANDANTE DE INCIDENTES

 NIVEL V                              COMANDANTE DE INCIDENTES                                                _



COMPETENCIA DEL PERSONAL DE RESPUESTA A
EMERGENCIAS A INCIDENTES CON MATERIALES

PELIGROSOS / ARMAS DE DESTRUCCIÓN MASIVAS
(NFPA 472 edición 2013)

 NIVEL I: Nivel de alertamiento

 NIEVL II: Nivel operaciones

 NIVEL III: Nivel técnico

 NIVEL IV: Nivel comandante



NIVEL ALERTAMIENTO

 Persona que en curso de sus tareas normales podría
encontrar una emergencia que involucra materiales
peligrosos / ADM y quienes se espera que reconozca la
presencia de materiales peligrosos / ADM, se protejan así
mismo, soliciten personal entrenado y aseguren la escena.



NIVEL OPERACIONES

 Persona que responde a incidentes con materiales peligrosos / ADM
con el fin de implementar y apoyar las acciones para proteger a las
personas en las cercanías, el ambiente o la propiedad de los efectos de
una fuga o derrame.



NIVEL TÉCNICO

 Persona que responde a incidentes con materiales peligrosos / ADM
usando un procedimiento de respuesta basada en los riesgos,
selecciona procedimientos aplicables de descontaminación y controla
un escape o descarga usando equipo y trajes de protección
especializados.



NIVEL COMANDANTE

 Asume la responsabilidad de conducir a los técnicos en las operaciones especificas para
controlar los incidentes. Estima las consecuencias potenciales del incidente. toma las
decisiones de las acciones a realizar y aprueba la protección a usar. Vela por la
seguridad de su personal a cargo y de la operación en general. Si está presente o llega a
la escena, es quien debe tomar el mando. Tiene que tener sólidos conocimientos de los
Niveles alertamiento, del Nivel operaciones y planificaciones, organización y dirección
además de una amplia experiencia en trabajo de campo.



NIVEL IV ESPECIALISTA
(Según OSHA 29 CFR 1910.120)

 Tiene las misma habilidades que el técnico y pueda realizar los mismos
trabajos. Además posee un conocimiento mucho mas profundo de las
sustancias involucradas por su formación en química y procesos
químicos.



3. INTERPRETAR RIESGOS SEGÚN:

 Tipo de instalación.
 Forma de contenedor.
 Diamante NFPA 704.
 Placas DOT.
 Marcas corporativas.



TIPOS DE INSTALACIONES



TIPO DE CONTENEDORES



TIPO DE CONTENEDORES



TIPO DE CONTENEDOR

CUÑETES CILINDRO

TAMBOR
BOLSA



DIAMANTE NFPA 704



LECTURA DEL DIAMANTE DEL FUEGO



CREACION DEL DIAMANTE

NFPA 704 es la norma que explica el “ DIAMANTE DE MATERIALES
PELIGROSO” establecido por la asociación nacional de lucha contra el fuego,

en ingles (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION) Fue creado para
contenedores fijos, ahora en nuestro país se utiliza en cisternas o unidades de

transporte de hidrocarburos.

 El Código NFPA 704 establece un sistema de identificación de riesgos
para que en un eventual incendio o emergencia, las personas afectadas
puedan reconocer los riesgos de los materiales y su nivel de
peligrosidad respecto del fuego, aunque éstos no resulten evidentes.
Este código ha sido creado para la utilización específica de los cuerpos
de bomberos. Consiste en una etiqueta que consta del nombre del
material y cuatro secciones con un color asignado en cada caso. Este
rombo también es llamado rombo de Hommel.



DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE DE LOS ESTADOS
UNIDOS (PLACAS DOT)



LOS PICTOGRAMAS QUE SE UBICAN EN LA PARTE
SUPERIOER SON:

Explosivos

Gas Comprimido

Inflamables / Combustible

Solidos Inflamables

Oxidantes y Peróxidos

Infecciosos

Toxico Venenoso

Radiactivo

Corrosivo



COLORES DE LAS PLACAS DOT



CLASIFICACION Y DIVICION SE LOS MATERIALES
PELIGROSOS SEGÚN ONU / DOT

 Clase 1.- Explosivos

 Clase 2.- Gases

 Clase 3.- Líquidos Inflamables/Combustibles

 Clase 4.- Sólidos Inflamables

 Clase 5.- Oxidante / peróxidos orgánicos

 Clase 6.- Sustancias Toxicas e Infecciosas (Veneno)

 Clase 7.- Radioactivos

 Clase 8.- Corrosivos

 Clase 9.- Misceláneos

 (SEGÚN EL 49 CFR 170-180)



 1. EXPLOSIVOS

 2.GASES

 3. LÍQUIDOS

 4. SOLIDOS

 5. OXIDANTES

 6. VENENOSOS

 7. RADIACTIVOS

 8. CORROSIVOS

 9. MISCELANEOS



Clase 1: EXPLOSIVOS

 División 1.1 Explosivo con un peligro de explosión en masa (Dinamita).
 División 1.2 Explosivo con un riesgo de proyección y no en masa (Bengalas aéreas)
 División 1.3 Explosivo con un riesgo de fuego (Incendio) predominante (Motores de cohetes
 de explosivos líquidos)

División 1.4 Explosivo con riesgo de explosión no significativo (Cartuchos de señales)
División 1.5 Explosivos muy inestables, con peligro de explosión en masa (Mezcla de

fertilizantes y combustible de nitrato de amonio)
División 1.6 Artículos extremadamente insensibles sin riesgo de explosión masiva

(Artefactos pirotécnicos).





Clases 2: GASES

 División 2.1 Gases Inflamables ( GLP )

 División 2.2 Gases no Inflamables ( Oxigeno )

 División 2.3 Gases Venenosos ( Cloro )



Clase 3: LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES

Líquidos Inflamables: Liquido con punto de inflamación bajo 37.8 °C (gasolina)

Líquidos combustibles: Líquidos con un punto de inflamación encima de 37.8 °C
( Aceite lubricantes)

INFLAMABLE



CLASE4: SOLIDOS INFLAMABLES

 División 4.1: Solido inflamable por fricción ( Magnesio)

 División 4.2: Solido Inflamable al contacto con el aire ( fosforo blanco )

 División 4.3: Sustancia reactiva con el agua / peligroso cuando se humedece
 ( Carburo de Calcio ).



CLASE 5: OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICO

Cambio en la señales de
Peróxido Orgánicos

Nueva señal en vigencia desde
01-01-2012

Antigua señal derogada desde
01-01-2012

 División 5.1: Sustancias oxidantes ( Nitrato de Amonio )

 División 5.2: Peróxido Orgánico ( Agua Oxigenada )



Clase 6: Venenosos e infecciosos

 División 6.1: venenosos (Cianuro de sodio )

 División 6.2: Infecciosos ( Residuos de hospital )



Clases 7: Materiales Radiactivos

 Ejemplo: Cobalto.



Clase 8: Materiales Corrosivo

 Ejemplo: Acido sulfúrico, Oxido de calcio.



Clase 9: Materiales peligrosos Misceláneos



4. Interpretar información de
contenedor, documentos de transporte

y msds.



MARCAS CORPORATIVAS



INTERPRETAR INFORMACION DE CONTENEDOR , DOCUMENTOS
DE TRANSPORTE Y MSDS

 Nombre del producto marcado en el contenedor



Numero ONU / Panel Mercosur



Documento de Transporte



Hoja de Seguridad (MSDS)

 Dieciseis (16) secciones de una MSDS (Según ANSI)

 Sec. 1. Información de la Compañía y Productos Químicos.

 Sec. 2. Composición /Información de los Ingredientes.

 Sec. 3. Identificación de los Riesgos.

 Sec. 4. Medidas de Primeros Auxilios.

 Sec. 5. Medidas para la Extinción de Incendios.

 Sec. 6. Medidas para Escapes de Accidentes.

 Sec. 7. Manejo y Almacenamiento.

 Sec. 8. Controles de Exposición/Protección Personal.

 Sec. 9. Propiedades Físicas y Químicas.

 Sec. 10. Estabilidad y Reactividad

 Sec. 11. Información Toxicológica.

 Sec. 12. Información Ecológica.

 Sec. 13. Consideraciones sobre la eliminación de la Basura.

 Sec. 14. Información de Transporte.

 Sec. 15. Información Reglamentaria.

 Sec. 16. Información Adicional.



5. Guía GRE 2012

 GUIA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
 ( SEGÚN NFPA 472 ed.  2012 )

 Libro de consulta, escrito en lenguaje sencillo, para guiar al personal de respuesta a emergencias
en sus acciones iniciales en la escena del incidente.



Secciones de la guía de respuesta a emergencias (GRE )

 Información, clasificación y señales

 Sección amarilla

 Sección azul

 Sección naranja

 Sección verde



TABLA DE CARTELES Y GUIAS DE RESPUESTAS





Numero de identificación de Riesgos fijados en
contenedores intermodales

 Los números de identificación de riesgos usados en las regularizaciones
EUROPEA y SUDAMERICANA, se pueden hallar en la mitad superior de un
panel naranja, en algunos contenedores intermodales.

 El numero de identificación de NACIONES UNIDAS (4 dígitos ) se encuentra
en la mitad inferior del panel naranja





El número de la ONU en el índice de las PAGINAS AMARILLAS



Índice de nombre de materiales en PAGINAS AZULES



Los materiales RESALTADOS EN VERDE son materiales con:
Riesgo de inhalación toxica (RITS)
Material reactivo al agua (MRA)
Arma química  (AQ )



El Número de guía seguido de la letra  (P) indica que el material puede sufrir
POLIMERIZACION VIOLENTA si se le somete a calor o contaminación.



Contenido de las PAGINAS ANARANJADAS



ENTRADA SOMBREADAS EN VERDE EN PAGINAS AMARILLAS Y PAGINAS AZULES

 Para las entradas resaltadas en verde seguimos los siguientes pasos:

 1. Si no hay fuego

 Pase directamente a la tabla 1 ( pagina de borde verde )
 Busque numero de identificación y nombre del material
 Identifique las distancias de las :

 Zona de Aislamiento Inicial
 Zona de Acción Protectora



VAREABLES PARA DETERMINAR ZOI  Y ZAP

 Vientos del ( Vienen )
 Vientos al ( van )


 Derrame pequeño 208 Litros o 300 Kg

 Derrame Grande 208 Litros o 300 Kg

 Día: entre las 06:00 y 18:00 horas
 Noche: mayor de 18:00 y menor que las 06:00 horas










Tabla 3 enlista 6 materiales con RIT que mas comúnmente se
puede encontrar

 Los materiales seleccionados son:

 Amoniaco, anhídrido ( ONU 1005 )
 Cloro ( ONU 1017 )
 Cloruro de hidrogeno ( ONU 2186 )
 Cloruro de hidrogeno ( ONU 1050 )
 líquido refrigerado ( ONU 2186 )
 Dióxido de azufre ( ONU 1079 )
 Fluoruro de hidrogeno ( ONU 1052 )
 Oxido de etileno ( ONU 1040 )





Variables para determinar el zai y zap – tabla 3

velocidades del viento
LEVE                 :        <     10   KpH
MODERADO   :        >     10 Y <  20  KpH
FUERTE           :         >     20   KpH



6. TERMINOS HAZMAT

 1. REACTIVIDAD EN EL AIRE

 Este describe cómo probablemente se encenderá  una sustancia  o
liberara energía cuando se exponga al aire.

 Las sustancias con alta reactividad al aire pueden ser peligrosas al
exponerlas al aire.

 PIROFORICO:
 Químico con una temperatura de
 auto ignición en el aire igual o menor a 54 °C



2. AGENTES BIOLÓGICOS

 Son los microorganismos, con inclusión de los genéticamente
modificados, cultivos celulares y endoparásitos humanos, susceptible
de originar cualquier tipo de infección, alergia o toxicidad.



3. TOXINAS BIOLÓGICAS

 So sustancias creadas por plantas y animales que son venenos y tóxicos
para los seres humanos.

 La mayoría de las toxinas que causan problemas en humanos son
secretados por microorganismos como bacterias.

 Ejemplo: El cólera se debe a una toxina bacteriana.



4. AGENTES SANGUINEOS

 Sustancias que dañan a las
personas por interferencias en la
respiración celular (intercambio
de oxigeno y dióxidos de carbono
entre la sangre y los tejidos).

 Algunos agentes sanguíneos son:
 Cianuro de hidrogeno
 Cianuro de cianógeno

 Síntomas:
 Distress respiratoria, cefalea,

insensibilidad, convulsiones ,
coma.



5. PUNTO DE EBULLICIÓN

 Definimos el punto de ebullición como la tempera a la cual se
prodúcela transición de la fase líquida a la gaseosa.



6. CONCENTRACIÓN

 Nos indica la cantidad de SOLUTO
presente en una cantidad de
SOLUCION.

 Si tenemos una solución, el soluto
estará presente en una determinada
proporción con respecto al solvente. Esa
proporción no cambiara a menos que se
adicione mas soluto o mas solvente en
consecuencia la concentración
permanece constante.

 Es importante notar que la
concentración es una propiedad
intensiva

 Ejemplo: sabemos que el contenido de
alcohol es de 5 % pero, ¿acaso importa
la presentación ?



7. DISOCIACIÓN

 Es la separación que existen en una sustancia que
presenta en lace iónico (metal + no metal cuando se
encuentran en una solución acuosa.







8. CORROSIVIDAD

 Capacidad de un material para atacar y destruir químicamente los
tejidos corporales expuestos.

 Los corrosivos también pueden dañar e incluso destruir el metal.
Empiezan a provocar daño tan pronto están en contacto con la piel,
ojos, tracto respiratorio, tracto digestivo o metal.

 Pueden ser tanto ácidos como bases.



9. DOSIS

 Es la cantidad de una sustancia a la que se expone una persona durante
un periodo de tiempo. La dosis es una medida de exposición.

 Se expresa corrientemente en miligramos (cantidad) por kilo (Medida
de peso corporal) por un día (medida del tiempo).

 En general, cuanto mayor es la dosis, mayor es la probabilidad de un
efecto.



10. IRRITANTES

 Los gases de acción irritante se caracterizan por producir extensas y
profundas lecciones a nivel de las mucosas de la vía aérea. El nivel de
lesión a lo largo del aparato respiratorio dependerá de la intensidad
(concentración del gas en medio ambiente) y duración de la exposición,
así como el tamaño de las partículas y del grado de hidrosolubilidad.



11. PH



12. RADIACTIVIDAD

 Es un fenómeno físico por el cual algunos cuerpo o elementos
químicos, llamados radiactivos, emiten radiaciones que tienen la
propiedad de impresionar placas fotográficas, ionizar gases, producir
fluorescencia, atravesar cuerpos opacos a la luz ordinarias, entre otros.



13.REACTIVIDAD

 Es la capacidad de reacción química que presenta ante otros reactivos.
 Proceso en el cual dos o mas sustancias unidas dan origen a otra

sustancias absorbiendo o desprendiendo energía.

Una vez pasados unos 10 minutos la temperatura asciende a 82 ºC
bruscamente generando vapores de agua y partículas de hidróxido

 calcio.



14.SOLUBILIDAD

 Es una medida de la capacidad
de disolverse en una sustancia
(soluto) en un determinado
medio (solvente).

 No todas las sustancias se
disuelven en un mismo
solvente.



15. GRAVEDAD ESPECÍFICA

 Es la comparación
del peso de un
volumen de igual
de agua al de otra
sustancia



16. DENSIDAD DE VAPOR

 Es la comparación del peso del gas o vapor en relación al peso del aire



17. PRESIÓN DE VAPOR

 Es la presión de fase gaseosa o vapor de un solido o un líquido sobre la
fase líquida para una temperatura determinada, en la que la fase líquida
y el vapor se encuentran en equilibrio



18. SUBLIMACIÓN

 Es el proceso físico mediante el cual se pasa de un estado sólido al
gaseoso sin pasar por el líquido (Hielo seco).



 ° Hielo seco gasificándose a temperatura ambiente



19. VISCOCIDAD

 Propiedad de un fluido que tiende q oponerse a su flujo cuando se le
aplica una fuerza.

 Los de alta viscosidad presentan una cierta resistencia a fluir.
 Los de baja viscosidad fluyen con facilidad.



20. VOLATILIDAD

 Es la tendencia de una sustancia a pasar a vapor.
 Se define también como  la facilidad con que una sustancia se evapora.



7. TERMINOS Y VALORES DE EXPOSICIÓN

 La toxicología es una ciencia que identifica, estudia y
describe las dosis, la naturaleza, la incidencia, la
severidad, la reversibilidad y generalmente, los
mecanismos de los efectos tóxicos que producen los
xenobióticos



Vías de ingreso al organismo



Riesgos toxicológicos

 Vía Respiratorias                                                                   Riñón, hígado,
 cerebro,
 pulmones, etc.

 Orina
Circulación Heces

Vía Digestiva                             Sanguínea Cabello
 Sudor

Sistema
 Vía Cutánea Óseo



1. PERIODO DE INCUBACIÓN

 Es el tiempo que transcurre entre el contacto con el microorganismo y
la aparición de los síntomas



2. CONCENTRACIÓN LETAL 50 (CL50)

 Es el termino equivalente utilizado para materiales transportados por
aire se expresa en mg/litro o en ppm.



3. DOSIS LETAL 50 (DL 50)

 Es la cantidad o concentración que mata a la mitad de los animales
expuestos. Se expresa en mg/Kg de peso



4. PPM

 Partes por millón
 (1 ppm es igual a 1 ml/m3)



4. VALORES UMBRALES LÍMITES
TLVS = TRESHOLD LIMIT VALUES

 Valor guía definido por la conferencia Americana de
Higienistas Gubernamentales para establecer la
concentración de una sustancia potencialmente toxica en el
aire a la cual podrían exponerse los trabajadores adultos
sanos durante una semana de 40 horas de trabajo a lo
largo de su vida laboral sin sufrir efectos adversos.



5. VALOR UMBRAL LIMITE TECHO
TLV – C (ceiling)

 Es la concentración que no debe exceder una sustancia química en
ningún momento durante una jornada de trabajo.



6. LÍMITE DE EXPOSICICÓN A CORTO TIEMPO
TLV – STEL (Short  term exposure limit)

 Concentración máxima a la que una persona pueda estar expuesta,
cumpliendo las siguientes premisas:

 Siempre debe ser menor a 15 minutos
 No debe ocurrir mas de 4 veces en un día
 Debe transcurrir por lo menos 60 minutos entre 2 exposiciones
 sucesivas.



PROMEDIO PONDERADO EN EL TIEMPO
TLV – TWA ( time weighted average )

 Concentración máxima a la que una persona pueda estar expuesta 8
horas al día, 40 horas a la semana sin sufrir daño



MONITOREO AMBIENTAL

 APLICACIÓN
 Industria
 Áreas de seguridad
 Estudios de salud ocupacional
 Accidentes ambientales
 Respuesta a emergencias

 LIMITACIONES
 Lectura previa de la hoja de instrucciones
 Temperaturas altas y bajas
 Humedad
 Interferencias con otras sustancias
 Validez de uno a tres años



EJEMPLOS:

DETECTOR DE GASES                                                                                     EXPLOSÍMETRO

 OXIMETRO



LECCIÓN II

 PLANIFICACIÓN DE LA RESPUESTA



OBJETIVOS

 Al finalizar la presente el participante será capaz de:

 1. Describir los niveles de protección química según la EPA.
 2. Definir respuesta.
 3. Definir confinamiento.
 4. Definir contención.
 5. Definir descontaminación.
 6. Listar 4 elementos del corredor de descontaminación.
 Listar 4 métodos de descontaminación.
 7. Definir plan de acción.



RESPUESTA

 La parte de la administración del incidente de la cual el
personal participa en el control de incidentes por
materiales peligrosos



OBJETIVOS DE RESPUESTA

 Estos se plantearan en función al tipo de incidente, el peligro y riesgo a
enfrentar, teniendo como parte importante y fundamental la
capacitación del  personal y recursos disponibles.

 Se clasifica en :

 1. Defensivos
 2. Ofensivos
 3. No intervención



ACCIONES DEFENCIVAS

 Son aquellas que se adoptan desde una determinada distancia en
relación con el lugar del incidente.

 Son reacciones a lo que paso o lo que esta pasando.
 Por lo común estas acciones defensivas se efectúan antes de que se

estabilicen la situación. Pueden incluir.

 Evacuación de personas
 Confinamiento ( construcción de diques a distancia del material

derramado )



ACCIONES DEFENSIVAS

 Son aquella que se adoptan para el control de la emergencia, teniendo
contacto directo con el producto involucrado. Las acciones pueden
incluir:

 Contención Extinción



ACCIONES NO INTERVENCIÓN

 So aquellas que se adoptan cuando el riesgo para los
respondedores es muy alto pudiendo perder la vida.



EQUIPO DE PROTECCIO PERSONAL

 Equipo suministrado para
proteger o aislar a una persona de
los riesgos de sustancias químicas,
físicas y térmicas que pueden
encontrar en un incidente por
materiales peligrosos / ADM*



LIMITACIONES GENERALES

 No protege contra todos los peligros.
 Disminuye los sentidos.
 Se necesitan un mantenimiento permanente y minucioso.
 No siempre son a la medida.



REQUERIMIENTO DE CAPACIDAD FÍSICA

 La respuesta a materiales
peligroso es física y
psicológicamente estresante.

 Se requiere un programa
administrativo de salud y de
seguridad para asegurar que
los respondientes son capaces
de cumplir con las exigencias
de trabajo.



RESISTENCIA FÍSICA

 El paso de un material a través de sierres, cremalleras, ojales, costuras,
solapas o otros detalles de diseño de ropa de protección contra
sustancias químicas a través de cortes, perforaciones y rasgaduras

 Acción química que involucra descomposición molecular del material
del traje o equipos de protección al contacto con las sustancias
químicas.

 Acción química que involucra el movimiento de sustancias químicas, a
nivel molecular, a través del material  (textil) intacto.



RESISTENCIA FÍSICAS



PROTECCION RESPIRATORIA

 Equipo diseñado para proteger a quien lo lleva contra la inhalación del
contaminante



EQUIPO PURIFICADORES DE AIRE

 Hay dos tipos de equipos de purificadores de aire.

 Mascaras con filtros: para riesgos mecánicos, químicos y combinados
 Uso:
 Nivel de oxigeno menor del 19.5 %
 Conocimiento del contaminante
 Niveles de concentración dentro de los limites del filtro.
 Contaminantes con propiedades adecuadas y alertas



EQUIPOS PROPORCIONADORES DE AIRE

 NFPA 1981: 2007 (6° edición). “Norma para equipamiento de
protección respiratoria para bomberos”

 Los SCBA deben estar certificados por NIOSH contra agentes
químicos, biológicos, radiológicos y nucleares (CBRN por sus siglas
en ingles). Que pudieran resultar de un accidente o ataque terrorista



SCBA Circuito Cerrado

 (Respiradores) reciclan el aire exhalado por el usuario en ves de
expulsarlo a la atmosfera.

 El aire exhalado pasa a través de un bote que tiene sal de soda que filtra
el CO2



SCBA Circuito Abierto

 Tiene suministro de aire comprimido apto para respirar.
 El usuario respira normalmente y el aire exhalado se expulsa del

sistema.
 El suministro de aire se limita a la cantidad que el usuario pueda cargar.



NIVELES DE PROTECCION PERSONAL

 La agencia de protección del ambiente EPA de los
estados Unidos a fijado cuatro niveles de protección
para la respuesta a incidentes con materiales
peligrosos.

 Nivel   A
 Nivel   B
 Nivel   C
 Nivel   D



Nivel Protección A

 El nivel A de la EPA proporciona el nivel mas alto de la
protección para la piel, los ojos y el sistema respiratorio.
 También proporciona protección para el equipo autónomo

y otros equipos. Se usa como protección contra alta
concentraciones de un material tóxico por inhalación y
dérmico y cuando no se conoce el producto a enfrentar.

 La tela del traje, el visor, los guantes, las botas y el sierre a
un cuando sean de diferentes materiales deben ser
compatibles con las sustancias involucradas en el incidente



Nivel de Protección A

 Los equipos que correspondes son:

 Traje protector contra vapores (NFPA 1991)
 Equipo autónomo demanda presión positiva.
 Guantes interiores resistentes a químicos.
 Botas de seguridad resistentes a químicos.
 Radio de comunicación de doble dirección.
 Protector de cráneo ( Casco ).



Nivel de Protección B

 El nivel de protección B según la EPA proporciona el mismo nivel
de protección respiratoria que el nivel de protección A, un nivel
mediano de protección para la piel (solo contra salpicaduras de
algunos vapores) y el nivel mínimo según la OSHA contra
materiales desconocidos



Nivel de Protección B

 Los equipos que corresponden son:

 Traje protector contra salpicaduras de líquidos (NFPA 1992).
 Equipo autónomo demanda presión positiva.
 Guantes interiores y exteriores resistentes a químicos.
 Botas de seguridad Resistente a químicos.
 Radio de comunicación de doble dirección.
 Protector de cráneo (Casco).



Nivel Protección C

 El nivel de protección c de la EPA proporción las misma
protección para la piel que el nivel B y un nivel inferior de
protección respiratoria. (nivel B usa SCBA y el nivel C
mascara de rostro completo con filtro).



Nivel de Protección C

 Los equipos que corresponde son:

 Traje protector contra salpicadura NFPA1993.
 Mascara de rostro completo, y filtro

purificadores y canister.
 Guantes resistentes a químicos
 Botas de seguridad resistente a químicos.
 Radio de comunicación de doble dirección.
 Protector de cráneo ( casco ).



Nivel de protección D

 El nivel de protección D de la EPA no proporciona protección
respiratoria ni protección contra químicos.

 Entrega solamente protección contra riesgos mecánicos.
 Normalmente se usa en las áreas d apoyo de la zona fría y no debe usar

en la zona tibia o caliente, se utiliza cuando :
 La atmosfera no tiene ningún peligro conocido o desconocido.
 Las labores excluyen salpicaduras, inmersión o la posibilidad de aspirar

o tener contacto con químicos peligrosos.
 La atmosfera contiene mas 19.5 % de oxigeno



Nivel de Protección D

 Los equipos que corresponde son:

 Ropa de tela.
 Botas o zapatos de seguridad.
 Protección de cráneo.
 Lentes de seguridad.



CRITERIO DE SELLECIÓN
 Para seleccionar el nivel de protección debemos considerar:

 Características físicas y químicas
 Toxicidad del producto
 Medios de contaminación del producto (inhalación, tacto, salpicadura,

ect).



LA HOJA DE SEGURIDAD DEL
MATERIAL PELIGROSO –

MSDS

 Cada una de la secciones de la MSDS
del material son importantes para la
toma de decisiones sobre el equipo
de protección que se va a usar y en
particular tenemos algunas
secciones que nos lo hacen saber de
manera mas específica.



DESCONTAMINACIÓN

 CONTAMINACIÓN:
 El proceso de transferir un material peligroso, o componente de un

ADM de su fuente a personas, animales, ambientes o equipos que
puedan actuar como portador (transmisor).



 DESCONTAMINACION:
 Los procesos físicos y /o sustancias químicas para reducir o prevenir la

propagación de contaminantes de personas, animales el ambiente o
equipos involucrados en incidentes con materiales peligrosos / ADM.



 CORREDOR DE DESCONTAMINACIÓN:
 Área situada generalmente dentro de la zona tibia donde se realiza la

descontaminación



RECURSOS NECESARIOS PARA LA DESCONTAMINACIÓN

 A modo de referencia, normalmente el grupo de descontaminación
entre dos y ocho personas.



PRIORIDADES DE LA DESCONTAMINACIÓN

 1. Respondedores
 2. Personal presente en el lugar.
 3. Victima.
 4. Equipos
 5. Descontaminadores



METODOS DE DESCONTAMINACIÓN

 Los métodos de descontaminación son dos (02)

 1. Métodos Físicos
 2. Métodos Químicos



MÉTODOS DE DESCONTAMINACION

 1. Métodos Físicos

 Absorción
 Dilución o lavado
 Escobillado o raspado
 Aspirado



MÉTODOS DE ESCONTAMINACIÓN

 2. Métodos Químicos

 Adsorción
 Degradación
 Neutralización
 Solidificación
 Desinfección
 Esterilización.





RECUPERACIÓN DE LÍQUIDOS

 Los afluentes resultantes de la descontaminación debes ser confinados
en recipientes cubiertos con bolsas de plásticos y al final ser tapados
herméticamente.



CONTROL

 Procedimientos, técnicos y métodos utilizados en la
mitigación de incidentes de materiales peligrosos /
ADM que incluye contención, extinción y
confinamiento.



1. Contención

 Acciones tomadas para mantener un material en su contenedor.

 Ejemplo: Detener el escape del material o reducir la cantidad que está
liberando* poner un parche / tarugo



2. Confinamiento

 Procedimientos realizados para mantener un material, una vez
liberado, en área definida o local*



3. Extinción

 Acción desarrollada para extinguir un fue, a través de la eliminación de
un componente del tetraedro.



ZONAS DE CONTROL

 Las áreas en incidentes con materiales peligroso / ADM
dentro de un perímetro contralo establecido que se
establecen basados en la seguridad y el grado de riesgo*



1. Zona Cálida ( Caliente )
 La zona de control que rodea inmediatamente los incidente de materiales

peligrosos / ADM, la cual se extiende suficientemente para evitar efectos
adversos al personal fuera de la zona*

2. Zona Tibia
La zona de control en incidentes con materiales peligrosos / ADM donde tiene

lugar la descontaminación del personal y equipo y donde se realiza el apoyo  a la
zona caliente.

3. Zona Fría
La zona de control de incidentes de materiales peligrosos / ADM que tiene el

puesto de comando del incidente y otras funciones similares de soporte que se
consideren necesarias para control el incidente*





ZONA DE CONTROL



PLAN DE RESPUESTA INICIAL

 La primera prioridad es la seguridad de los respondedores.

 ° Los respondedores son parte de la solución, NO parte del problema

 Un plan apropiado debe:

 ° Mantener seguros a los respondedores.
 ° Proveer medios para el control efectivo del incidente, prevenir daños a
 personas y propiedades



Plan Acción Inicial (PAI)

 Documento que puede incluir la determinación de recursos
operacionales y asignaciones. También pueden incluir anexos que
proveen instrucciones  e información importante para la
administración del incidente durante uno o mas periodos
operacionales.



Plan Acción Inicial (PAI)

 Las características del área afectada cerca de la ubicación de la fuga o
derrame son factores importantes.

 Si el área esta densamente poblada : Los procedimientos de
evacuación y el proceso de descontaminación se establecen lo antes
posible.

 Si el área es rural o poco poblada: La prioridad es aislar el área de
cualquiera que intente accesar.

 Un área con alto tráfico tal como una autopista, requiere redirigir el
transito.

 Cuando responde a un incidente, es mejor obtener la mayor cantidad de
información.

 Si se desconoce o NO se confirma la información, se debe planear para el
peor escenario.



OBJETIVOS

 1. Describir los niveles de protección según EPA.
 2. Definir respuesta
 3. Definir confinamiento
 4. Definir contención
 5. Definir descontaminación
 6. Definir cuatro elementos del corredor de descontaminación
 7. Listar cuatro métodos de descontaminación
 8. Definir plan de acción.



LECCION III

IMPLEMENTANDO
LA RESPUSTA



OBJETIVOS

 Al finalizar  la presentación el participante será capaz de:

 1. Listar dos técnicas de confinamiento
 2. Listar dos técnicas de contención
 3. Listas de métodos de extinción
 4. Definir Sistema de Comando de Incidente
 5. Listar los componentes principales del SCI.



TÉCNICAS DE CONTROL

 El técnico en MAT-PEL debe describir el propósito, los
procedimientos, equipo requeridos y precausiones de
seguridad usadas con las siguientes técnicas para en
control de material peligroso / ADM.



TÉCNICAS DE CONFINAMIENTO

 Necesarias para que el material liberado no se distribuya o avance mas
allá de donde cayó.

 A continuación analizaremos algunas técnicas



1. Endicamiento

 Técnica de control que consiste en construir diques con arena, arenilla,
salchichas absorbentes, etc. Que permitan mantener en un lugar
definido el liquido derramado y no vaya a llegar a lugares donde pueda
causar daños.



2. Tapado son mantas

 Técnica de control que consiste en colocar sobre el derrame del sólido
particulado una manta impermeable para  evitar haga contacto con el
agua y se esparza por todo el lugar.



3. Overpack

 Técnica de control que consiste en guardar herméticamente un envase
y/o sustancia en un overpack (recipiente seguro y de fácil transporte)
para su posterior recuperación o disposición final.



4. Absorción

 Técnica de control que consiste en recuperar el líquido peligroso
derramado haciendo uso de almohadas, paños y salchichas
absorbentes.

 Es usado como un método de descontaminación.



TÉCNICA DE CONTENCIÓN

 Necesariamente para evitar que el material no
continúe saliendo del contenedor.

 A continuación analizaremos algunas técnicas.



1. Parchado

 Técnica de control que consiste un parche de jebe de preferencia en la
fisura y evitar que el líquido o sólido peligroso se continúe liberando.



2.Taponeo

 Técnica de control que consiste en colocar un tapón  sea tipo cuña o
punta roma que ingrese a presión por el agujero para evitar que el
líquido  o gas peligroso se siga liberando.



3. Cierre de válvulas

 Técnica de control que consiste en cerrar válvulas para eliminar el paso
de materiales peligrosos a través de duchas y tuberías así como
controlas las salidas indiscriminadas de este en algún punto de fuga.



4. Montaje de bridas
 Técnica de control que consiste en instalar o montar bridas a través de

pernos de unión para permitir que el material peligroso continúe su
transito normal por las tuberías.



5. Kit nivel “A” con capuchón

 Equipo diseñado para contener fugas y escapes de gas
cloro en cilindro de hasta 68 Kg.



6. Kit nivel “B” con puente grapa

 Equipo de seguridad compuesto por herramientas
probada para enfrentar fugas y escapes de materiales
peligrosos gaseosos en contenedores hasta de una
tonelada 1 Tn.



1. Adsorción
 Técnica de control que consiste en mezclar el líquido peligroso

derramado con una sustancia particulada fina como la arenilla que la
puede adsorber, el líquido ya no será recuperable.

 Es un método se descontaminación.



2. Dilución
 Técnica de control que consiste en verter voluminosas cantidades de

agua u otro solventes al contaminante  con la finalidad de erradicarlo.
 Es un método de descontaminación.

 3. Neutralización
 Técnica de control que consiste en mezclar una sustancia ácida con una

alcalina o viceversa  con la finalidad de obtener una sustancia neutra
que sea menos riesgosa que cualquiera de las anteriores

 . 4. Ascenso y descenso de tambor/ barril
 Técnica que tiene por objetivo recuperar contenedores cilíndricos que

han caído a desnivel o como medio de transporte alternativo cuando no
se pueda contar con algún medio de transporte adecuado.







TÉCNICA DE EXTINCIÓN

 Necesarios e imprescindible para controlar o apagar el
fuego.



TETRAEDRO DEL FUGO



TEORÍA DE EXTINCIÓN DE INCENDIOS



MATERIALES REACTIVOS CON EL AGUA

 El agua es el principal agente extintor del fuego y en
algunos casos pude resultar contra producente dado
que reacciona con ciertas sustancias. En tra las
principales reacciones tenemos:

 1. Exotérmico
 2. Generación de gases tóxicos
 3. Endotérmico



EL AGUA Y SUS FACTORES POSITIVOS
 1. El agua como escudo protector:
 Se usa para resguardar y dar protección al trabajo de los técnicos MATPEL

en labores de acercamiento y control como:
 - Parchado de contenedores de líquidos/gases.
 - Cierre de válvulas.
 - Taponeo.

 2. El agua como medio de sustitución:
 Se puede usar esta técnica en; en derrame de hidrocarburos desde cisternas

fijas o de transporte por forados/ válvulas en la parte inferior.

 3. El agua como medio de dispersión:
 Se en caso de fugas de gases, las ventajas de usar presiones de agua con

chorro en neblina son:
 - Evitar concentraciones peligrosas.
 - Mejorar la visibilidad del técnico MATPEL.
 - Evitar contacto permanente entre el gas y el técnico MATPEL.
 - Brindar seguridad para todos los involucrados en la respuesta.



INTRODUCCIÓN AL SISTEMA DE
COMANDO DE INCIDENTES

(SCI)

 El año 1989 aparece el SCI como un sistema flexible en su organización que sirve para
atender incidentes “ALL RISK” de cualquier envergadura y complejidad.



DEFINICIÓN

 Sistema de Comando de Incidentes (SCI):

 Combinación de instalaciones, equipamiento, personal,
procedimientos, protocolos y comunicaciones, operando
bajo estructura organizacional común, con la
responsabilidad de administrar los recursos asignados
para lograr efectivamente los objetivos pertinentes a un
evento, incidente u operativo.



PRINCIPIOS DEL SCI

Permiten asegurar despliegues rápidos y el cumplimiento de políticas y
procedimientos. Estos principios son:

Terminología común

Alcance de control

Organización Modular

Comunicaciones Integradas

Consolida Plan de Acción del Incidente (PAI)

Unidad de Mando

Comando unificado

Instalación con ubicación determinada y denominación precisa

Manejo integral de los recursos



ESTRUCTURA Y FUNCIÓN DEL SCI

La estructura básica del SCI queda de la siguiente manera:



INSTALACIONES

 Son espacios físicos o estructuras físicas o móviles, designado por CI
para cumplir una función provista en el SCI.



INSTALACIONES COMUNES



RECURSOS

 Equipamiento o personal disponible o potencialmente para su
aplicación táctica en un incidente



CATEGORÍAS DE RECURSOS

 Recursos simple:
 Es el equipamiento y el complemento del personal que puede ser asignado para

una acción táctica en un incidente. El responsable es un líder (máquina-
operados ó animal- guía)

 Equipo de intervención:
 Conjunto de recursos de una misma clase y tipo (dentro del alcance del control)

con un solo líder comunicaciones y operado en un mismo lugar.

 Fuerza de tarea:
 Cualquier combinación  y número de recursos simples (dentro del alcance del

control) de diferente clase  y/o tipo que se constituyen para una necesidad
operativa particular. Con un líder, comunicación y operando en el mismo lugar.



OBJETIVOS

 1. Listar dos técnicas de confinamiento
 2. Listar dos técnicas de contención
 3. Lista dos métodos de extinción
 4. Definir Sistema de Comando de Incidentes
 5. Listar los componentes principales del SCI



LECCION IV

EVALUACIÓN DEL PROGRESO



OBJETIVOS

 Al finalizar la presentación el participante será capaz de:

 1. Describir en que consiste la evaluación del progreso de la respuesta.

 2. Listar las tareas a ejecutar durante la etapa de evaluación de progreso
 de la respuesta.



 Cada vez que toma una acción, incluso el no hacer nada,
 la situación cambiará.

 Esta fase, tiene que ser un paso de acción continuo  para que se pueda
mantener la situación bajo control y adoptar medidas alternativas si la
si la acción previa no dio los resultados deseados.



Antes de continuar o tomar otra acción, deténgase y evalúe los resultados hasta
el momento.:

- ¿ Sirvió la acción para su propósito ?

- ¿ fue, en realidad, la mejor opción ?



Es necesario entonces, siempre replantear la situación, para lograr tomar mejor
decisiones, mediante la actualización de la información .



EVACUACIÓN

 Evaluar el progreso de la respuesta planeada completando las
siguientes tareas:

Evaluar la efectividad de las
funciones de control

Evaluar la efectividad del
proceso de

descontaminación



EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE LAS FUNCIONES DE
CONTROL

 Se debe de verificar si las acciones tomadas están surtiendo efecto,
basándose en la efectividad de los mismos.

 Ejemplo: Si se estaba perdiendo el producto líquido, verificar si a la
colocación de un parche, disminuye el volumen perdido o se ocluyó
completamente el orificio.



EVALUAR LA EFECTIVIDA DEL PROCESO DE
DESCONTAMINACIÓN

 Se debe verificar si el proceso se está llevando  a cabo adecuadamente.

 Ejemplo: Si está descontaminando a los últimos respondedores, se
debe de verificar que la descontaminación inicie entre los
descontaminadores.



OBJETIVOS

 1. Definir en que consiste la evaluación del progreso de
 la respuesta.

 2. Listar las tareas a ejecutar durante la etapa de
 evaluación del progreso de la respuesta.



LECCIÓN V

TERMINO DEL INCIDENTE



OBJETIVOS

 Al finalizar la presentación el participante será capaz de:

 1. Describir en que consiste el termino del incidente.

 2. Listar las tareas a ejecutar durante el termino del incidente



TERMINO DEL INCIDENTE

 Se da luego de culminada la parte operacional y su objetivo es la
evaluación de los resultados obtenidos, ver las oportunidades de
mejora y la documentación del incidente.



 El  termino del incidente sugiere completar las siguientes tareas:



 1
 1

Reunión – Resumen
final del incidente

Critica del desarrollo de
las acciones

Reportes y documentos
Del incidente



REUNIÓN – RESUMEN FINAL DEL INCIDENTE
 Se da con los involucrados en el manejo integral de la emergencia,

dependiendo de la magnitud se debe incluso hacer participar a la
totalidad del personal.

 Se narra el desarrollo del evento y los pasos que se siguieron para
administrar la emergencia.



CRÍTICAS DEL INCIDENTE

 - Se da a conocer los puntos que se deben mejorar.

 - Se deben reconocer las cosas que no estuvieron bien durante el
 desarrollo.

 - Es saludable que esta parte se de en el lugar del evento para evitar
 versiones fuera de lugar que atentan contra las personas luego de
 ocurrido el evento.



SUMINISTRAR REPORTES Y DOCUMENTACIÓN
DEL INCIDENTE

 Se debe documentar el evento a fin de que queden los medios
probatorios y sustentatorios ante una posible investigación  por las
autoridades pertinentes.

 Se debe documentar el evento para efectos legales, cobro de seguros,
horas hombres trabajadas, calculo de costos, etc.



GRACIAS
POR SU

PARTICIPACIÓN


